智能医学工程学院
智能医学工程、数据科学与大数据技术专业2019级学生
实训教学项目招标需求说明

一、招标标段情况说明
智能医学工程学院实训项目招标分智能医学工程专业、数据科学与大数据技术专业两个标段，承标单位分标段应标。
[bookmark: _Hlk108795478]二、承标单位资质要求说明
1.满足《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定，具有合法的实训资质；
2.与各高校有着良好的合作关系，开展实训工作经验丰富，成绩突出；
3.拥有一支专兼结合的实训工程师和管理人员队伍，实训工程师应具有多年企业经历；
4.能够提供与实训专业真实行业环境对口的实训项目内容；
5.具有良好的企业合作能力，能够提供与实训专业相关的实习单位，保障80%参训学生的实习及就业工作；
6.承标单位开展实训教学工作前需在应标后一周内提交实训计划、实训管理制度、实训考核评价体系、电子课件及教案、练习资料及测评方式、主讲教师、辅助教师及教学管理人员配备情况、项目清单及说明、疫情防控措施等材料。
7.承标单位需提供相应专业方向的在线实训平台，平台包含本次实训项目技术体系相关的视频学习资源，将理论学习、实践教学融为一体，从教学、实践、使用、监控、评估等多方面注重学生专业能力的培养。

[bookmark: _Hlk108784246]三、两标段实训项目具体需求指标说明
[bookmark: _Hlk108795613]（一）智能医学工程专业标段实训项目指标说明
1.面向学生对象：智能医学工程专业2019级（共34人）
2.智能医学工程专业2019级学生实训项目指标参数说明：
	序号
	指标参数
	要求

	人工智能部分

	1
	计算机视觉项目
	1. 实例为医学类相关案例
2. 利用python进行图像处理
3. 完成真实环境下的医学类图像分析
4. 卷积神经网络模型的应用与方法
5. 卷积神经网络模型应用实例
6. 卷积神经网络模型建模实战

	2
	自然语言处理项目
	1. 实例为医学类相关案例
2. 基于某一领域真实案例
3. 建立合适的深度学习模型
4. 实现简单的语音识别功能

	3
	模式识别项目
	1. 实例为医学类相关案例
2. 具备常用神经网络算法应用完整流程
3. 卷积神经网络算法应用完整流程
4. 神经网络算法原理与应用领域分析
5. 神经网络工作流程与各模块细节解读

	4
	机器学习与深度学习项目
	1. 实例为医学类相关案例
2. 具备完整的深度学习框架
3. 具备常用机器学习算法应用完整流程
4. 机器学习各算法建模模板

	数据分析部分

	5
	数据库原理及应用
	1. 数据为医学类相关数据
2. 进行常用数据库编程语言讲解
3. 数据分析与挖掘模块
4. 数据处理方法与流程解读

	6
	大数据分析技术
	1. 数据为医学类相关数据
2. 基于某一领域真实案例
3. 具备完整应用流程

	智能传感部分

	7
	物联网应用
	1. 基于某一领域真实案例
2. 对物联网相关技术进行联系
3. 对物联网应用层、网络层和感知层均有涉及

	8
	人机交互技术
	1. 实例为医学类案例
2. 应具备多通道交互能力


（二）数据科学与大数据技术专业标段实训项目指标说明
1. 面向学生对象：数据科学与大数据技术专业2019级（共28人）
[bookmark: _GoBack]2. 数据科学与大数据技术专业2019级学生实训项目指标参数说明：
	序号
	指标参数
	要求

	数据分析类

	1
	日志分析项目
	1.使用Hadoop集群分析日志数据。
2.具备完整分析流程，含需求分析、环境配置。
3.数据集达到大数据范畴。
4.配备讲师讲解。
5.提供加盖生产厂商公章的截图证明文件。

	2
	预测分析项目
	1.来源某一领域真实案例。
2.具备完整分析流程，含多关键影响因素分析、业务分析、逻辑设计、算法应用及数据转换等。
3.数据集达到大数据范畴。
4.具备完整应用流程。
5.配备讲师讲解。
6.提供加盖生产厂商公章的截图证明文件。

	3
	推荐系统项目
	1.基于某一领域真实案例。
2.基于多种常用算法，做出推荐系统。
3.数据集达到大数据范畴。
4.具备完整应用流程。
5.配备讲师讲解。
6.提供加盖生产厂商公章的截图证明文件。

	4
	机器学习算法应用
	1.具备常用机器学习算法（5种以上）应用完整流程。

	5
	神经网络算法应用
	1.具备常用神经网络算法应用完整流程。
2.深度学习算法应用完整流程。
3.卷积神经网络算法应用完整流程

	6
	行业数据分析
	1.来源真实行业案例。
2.需含至少2个医疗行业实例。
3.包含行业数目多为优。
4.不含其他项目内案例。
5.各行业数据集达到大数据范畴。
6.具备完整应用流程。
7.配备讲师讲解。
8.提供加盖生产厂商公章的截图证明文件。

	系统运维类

	7
	linux系统运维
	1.完整的Liunx运维流程，含安装、文件与目录管理、用户与组管理、存储设备使用与管理、软件管理等。
2.服务器配置与管理。
3.系统安全管理与维护。
4.实际运维过程的其他方面。
5.配备讲师讲解。

	8
	hadoop系统运维
	1.完整的Hadoop系统运维流程，含集群搭建、HDFS应用、HIVE应用等。
2.Hadoop数据压缩。
3.YARN资源调度器的应用。

	9
	网络数据采集
	1.完整的采集流程，含Linux环境下环境的搭建。
2.前端原理、请求模块应用和解析模块应用。
3.Scrapy爬虫框架的应用。

	10
	Spark技术应用
	1.完整的Spark应用流程，含安转与配置、Spark shell应用。
2.Kafka应用。
3.Flume应用。
4.Redis应用。


（三）两标段实训项目共性教学需求指标说明
1.实训师资及学时要求：企业工程师主导面授，结合专业课程要求，安排合理实训内容，派遣至少一名专业相关工程师展开实训，指导课时不低于720学时；
2.实训教学项目设计细则：
（1）遵照学校和学院的实训教学规范，以“医学+人工智能”或“医学+大数据”项目实训为主，职业技能认证辅导为辅助实施教学；
（2）实训项目必须具有代表性、典型性、完整性和真实性，学生完成项目除提交源代码外，还应提交规范完整的技术文档；
[bookmark: _Hlk109032159]（3）“医学+人工智能”或“医学+大数据”实训项目的技能实训要以案例教学为驱动，在1个小型应用项目中设置若干案例，覆盖学生本科所学的软件系统分析、设计、编程、测试、运维、软件相关文档编写等软件工程主要环节的知识回顾。
3.实训项目教学考核细则：
（1）针对所有学生，要求完成2-3个企业大型医学+大数据或医学+人工智能项目实训相关的全真项目，按照软件工程标准研发流程，涵盖规划设计、计划跟踪、迭代开发、持续交付环节,将企业先进工作理念及流程引入实训中，提高学生综合工程素养和解决复杂工程问题的能力；
（2）提供项目成果评比标准，教学班根据项目成果评比标准对项目组内和项目组间的项目组成果进行综合评比；
（3）每位学生须有个人实训报告，须进行个人独立答辩；实训结束后，为需方提供完善的实训档案（包含：过程性测评成绩、学生到课情况表、实训鉴定表等）；学习期满经考核，对合格学员发放实训合格证书；
（4）结合专业特性，企业工程师负责协助任课教师进行毕业设计辅导工作；
（5）承训企业积极指导并推荐相关实训学生实习及就业，通过相关企业介绍或招聘会形式，实现学生实习就业一体化。实训结束后，要求实习人数达到参训人数的80%，并且保障学生实习及就业单位大厂资质占比50%-70%。
四、两标段实训项目保障指标说明
（一）人员配置要求
每专业至少配备1-2名主讲教师承担实训任务进行线下授课。主讲教师要求本科及以上学历，具有三年以上数字科技领域相关技术应用的从业经验，并提供相应证件。
（二）实训保障要求
1. 授课的教师需来自于教师列表中，如果投标单位更换不在投标列表中的教师的，需经招标单位书面同意；
2. 因承标单位提供的教师不满足本项目教学要求，经招标单位要求更换教师的，承标单位应当更换满足要求的教师；
3. 严格遵照实训计划实施实训，实训课时偏差不超过8学时；
4. 在年度实训过程中，承标单位不应出现超标单位教学管理部门认定的教学事故；
5. 实训期间（含实训路途中）的全过程严格遵守疫情防控措施。
五、实训质量要求
1. 提供体现学生“医学+人工智能”或“医学+大数据”实训方向软件需求分析能力、设计能力、开发能力、测试能力、团队协作能力、文档编写能力的相关文档的过程性考核资料；
2. 每位学生须有个人实训报告，须进行个人独立答辩；
3. 实训结束后，为需方提供完善的实训档案（包含：过程性测评成绩、学生到课情况表、实训鉴定表等）。 
六、实训检查与验收要求
承标单位提供阶段自查报告，学校主要对自查指标和项目指标成果的真实性进行考察，也对学生满意度、学生意见响应情况等进行考察。承标单位对照实训合同提供项目验收报告，对年度综合实训进行总结，包括但不限于：机构及人员、组织保障、总体要求合理性、实训机构软硬件能力、执行力、学生满意度评价等，学院对承标单位进行服务能力和质量评价，组织验收并给出验收结论。
七、售后服务要求
1. 为招标方学生提供就业机会；实训结束后，承标单位为受训学生提供学生实训证明、就业推荐、实训状态统计分析等相关服务；
2. 服务质量按中华人民共和国有关质量标准实行“三包”服务。
