附件1-1标段一参数要求及报价单
仪器设备参数要求及报价单
	序号
	设备
	参数
	品牌型号
	单价    （万元）
	数量
	合计  （万元）

	1
	集成化信号采集与处理系统（含实验室信息化管理软件）
	硬件
1.	系统采用高度集成化设计，包括手术实验工作台、信号采集与处理系统、动物呼吸机、小动物肛温仪、手术照明系统、多显示系统、摄像系统、手术器械包、生物信号采集与分析系统附件包、实验兔台，并配备平板电脑集中控制器和PC端控制软件。
2.	集成化手术实验工作台参数
2.1.	台面材质：由ABS工程塑料制成，材质具有耐酸碱腐蚀特性。
2.2.	屏蔽层设计：台面内置金属屏蔽层，与外部接地端连接，降低50/60Hz电磁干扰。
2.3.	高度调节功能：台面高度升降范围不低于20cm，调节精度1cm，响应时间不大于100ms。
2.4.	集成氧气调压系统：调压范围0-0.4MPa，具备锁定功能，耐压1.5MPa，带压力表直观显示，采用快接式氧气输入接口，标配湿化瓶。
3.	信号采集与处理系统
3.1内置式信号采集与处理系统参数用于生物信号采集和数据处理、分析、生成实验报告；
3.2.	实验环境监测：系统内置实验室环境监测功能，能够精确测量温度（精度0.1℃）、湿度和大气压，并在信号采集面板及PC端软件中显示和记录到数据文件中。
3.3.	控制方式：可通过平板电脑集中控制器无线控制信号采集系统的开关，也可通过PC端控制软件进行系统开关控制。
3.4.	通道接口：系统配备不少于4个物理采样通道，1个记滴输入接口，1个监听输出接口，1个刺激输出接口，以及1个12导联全导联接口。
3.5.	同步记录功能：4个物理采样通道与12导联全导联接口可同时记录使用，实现16通道波形的实时显示与记录保存。
3.6.	采样率：≤800KHz
3.7.	电气性能：共模抑制比（CMMR）大于100dB，输入阻抗10MΩ@DC，信噪比大于90dB，等效输入噪声电压峰峰值小于2.0μV。
3.8.	硬件量程：信号放大范围±20uV~1V，提供不少于15档可调量程，范围包括±1V至±20uV。
3.9.	硬件滤波器低通滤波：不少于15档可调，范围包括1Hz到50KHz。
3.10.	硬件滤波器高通滤波器（时间常数）：不少于13档可调，范围包括DC、5s至1ms。
3.10.1.软件数字滤波器：具备无级可调功能。
3.11.	传感器识别：系统能实时自动识别任意物理通道连接的传感器类型，同时在仪器面板和软件界面上显示具体传感器类型和参数提示。
3.12.	内置程控刺激器参数
3.12.1.	刺激输出波形：可输出三角波、方波、正负方波、正弦波等常规波形，且可提供用户自定义功能，可编辑任意刺激输出波形，以适应多样化的实验场景。
3.12.2.	输出模式：包括电流、粗电压、细电压三种方式。1）电流输出范围：-50mA~50mA；2）粗电压模式电压输出范围：-110V~110V，限制在人体安全电流以下；3）细电压模式电压输出范围：-30V~30V，电流带载能力大于150mA，适用于电场刺激实验。
3.12.3.	高级程控功能：软件支持设定多组不同方式、波形、幅度、频率的刺激组合，并自动程控完成组合刺激。
4.	集成小动物肛温测量仪：测量及显示精度0.1℃，平板电脑集中控制器和PC端控制软件均可实时显示，配备专用小动物肛温传感器。
5.	集成手术照明系统：4个独立角度可调LED灯，色温不少于3000K，通过平板电脑集中控制器和PC端控制软件，可无线控制多种灯光组合。
6.	多显示系统：1）显示器布局：配备上下双显示器，分别不低于23.8英寸、12.5英寸； 2）上显示器具备高度升降、左右旋转和上下倾角调节功能。
7.	集成摄像系统：内置高清摄像头，不低于20倍光学变焦，确保高分辨力，清晰辨识手术线及血管，平板电脑集中控制器和PC端控制软件可无线控制摄像头光学变焦功能。
软件
1. 软件兼容性：软件支持在国产操作系统上稳定运行（附证明材料）。
2.	内嵌web电子教材：软件实验模块集成web电子教材。
3.	安全教育及准入项目：软件包含《机能实验室安全教育及准入》项目，分为自主学习和准入考核两大模块。1）多平台访问支持：项目支持手机、PC等多种终端访问学习。（提供实验室安全准入产品演示视频：软件包含实验室安全教育及平台准入软件项目，分为自主学习和准入考核两大模块。1）多平台访问支持：项目支持手机、PC等多种终端访问学习。2）自主学习模块：包含机能实验室、病理实验室、显微形态实验室等， ≥15种仪器的介绍、≥20个实验安全知识点的介绍和≥30个实验方法的视频介绍）
4.	波形截图水印功能：在波形截图的复制与粘贴过程中，添加机器码、时间戳等半透明水印防止抄袭，此外教师可通过教师机对学生机的水印内容进行自定义设置，确保水印信息的统一性和可控性。水印内容设置将排除通过添加实验标签的方式，以保障水印信息的独立性和安全性。
5.	信号采集与处理软件界面功能：通过一键操作，直接打开实验报告，进行编辑、保存、打印等操作。
6.	软件自动升级功能：软件能够自动搜索并检测服务器上的最新版本，及时提醒用户升级，用户确认后可自动升级。
7.	通用数据处理功能：涵盖微分、积分、频率直方图、序列及非序列密度直方图、频谱分析等高级数据处理功能，同时提供平均血压计算、记滴趋势分析，以及心率曲线分析等。此外，系统支持单点测量、带Mark标记的两点测量、区间测量和实时测量，能够精确测定波形的最大值、最小值、平均值，以及时间、频率、面积等多种关键参数，确保数据处理的全面性和准确性。
8.	专用数据处理功能：涵盖血流动力学实验参数分析、心肌细胞动作电位参数测量、心功能参数分析，突触后电位分析，心率变异分析，心电向量图分析等，并提供相关DEMO数据供用户演示和学习。
9.	专业心率变异分析功能：能够直观展示Lorenz图、RR间期直方图、RR间期差值图、速度图以及功率谱分析图，为用户提供全面的数据可视化工具。
10.	专业LTP数据分析功能：能够精确计算LTP波形的（A段+B段）/2的数值及其平均值，以及C段20%~80%区间的回归直线斜率值和其平均值，并自动标注关键点坐标。
二、集成式小动物呼吸机：
1.	潮气量调节：范围0.1～99.9ml，调节及显示精度0.1ml；
2.	呼吸时比：1:5至5:5范围内可调；
3.	呼吸频率调节：可调范围1～200次/分；
4.	快速参数设置：具备针对大鼠、小鼠及家兔的一键参数设置功能；
5.	无线控制与设置：通过平板电脑集中控制器和PC端控制软件，实现无线设置呼吸机的潮气量数据、呼吸时比数据、呼吸频率等关键数据，并提供图形化按钮以便快速无线切换动物模式。
三、高级手术器械包
配置包含：普通剪刀1把、眼科剪1把、手术剪（直尖头）1把、手术剪（弯圆头）1把、手术刀1把、止血钳（直）2把、止血钳（弯）2把、组织钳2把、蚊氏止血钳2把、持针钳1把、解剖镊1把、眼用镊（弯）1把、眼用镊（直）1把、显微镊1把、颅骨钻1个、咬骨钳1把、玻璃分针2根、毁髓针1根、锌铜弓1个、医用缝合针11包、医用缝合线3包、灌胃器（大鼠）1根、灌胃器（小鼠）1根、动脉夹4个、兔开口器1个。
四、系统附件包：
配置包含悬浮电极1根、动脉夹1个、三通阀1个蛙心夹2个、蛙足钉8颗、蛙心插管1根、蛙板1个、蛙心支架1个、动脉插管5根、固定金属杆连接杆1根、万向双凹夹1个、血压传感器夹持器1个、神经屏蔽盒1个、尿滴受滴器1个、铁架台3个、二维调节器1个、气管插管3根、神经引导电极1根、保护电极1根、刺激电极1根、屏蔽盒刺激输出线1根、屏蔽盒信号输入线2根、信号输入线1根、刺激、计滴线1根、全导联心电线1根、污物缸1个、小动物心电信号输入线1根。
五、加热兔台
1.	加热系统：内置加热金属，嵌于ABS外壳中央，加热区域300mm×120mm，机身重量≤3.5Kg，运行稳定、易于移动和清洗。
2.	加热技术：采用低压直流加热，无交流干扰。
3.	温度控制：数字恒温控制器，具备双重限温保护，最高温度设定为45℃。
4.	四肢固定：可更换型扣式结构设计。
5.	配置输液架：高度600-1000mm可调，可收纳于兔台底部。
6.	废液管理：兔台尾部集成实验废液收集槽，支持废液的暂存与即时排出。
7.	头部固定：头枕可前后调节，有效稳固兔头位置，同时保持颈部气管自然舒张状态。
8.	防水设计：一体化防水，适用于全身冲洗。
六、平板电脑集中控制系统参数
1.	平板电脑集中控制器采用专用的应用程序，通过本地蓝牙无线连接实现对手术实验工作台的精确控制。
2.	标配可移动高性能平板电脑：通过运行内置专用集中控制系统应用程序，实现对系统集成手术实验工作台、集成信号采集与处理系统、集成动物呼吸机、集成手术照明系统、集成摄像系统等的一站式集中控制。
3.	图形化控制界面：平板电脑集中控制器专用应用程序采用直观的图形化控制界面，确保所有集成设备的操作均通过简洁明了的图形化元素完成，体现交互体验和操作便捷性。
4.	控制设备自动识别与连接：平板电脑集中控制器具备智能识别功能，能自动识别和连接平台上的所有集成电子设备。
5.	集成手术实验工作台面控制功能：平板电脑集中控制器专用应用程序提供精细的台面升降控制，包括一键升至最高、一键降至最低、恢复预设高度、逐单位高度上升和下降，以及暂停升降等功能。
6.	集成照明系统控制功能：平板电脑集中控制器专用的应用程序支持独立及多组合灯光控制，以适应不同的手术照明需求。
7.	集成动物呼吸机控制功能：平板电脑集中控制器专用应用程序对动物呼吸机的启停控制，支持动物类型的快速选择，并能精确调节潮气量、呼吸时比和呼吸频率等关键参数，实时显示动物肺部压力动态反馈。
8.	集成小动物肛温仪数据反馈：平板电脑集中控制器专用的应用程序能够实时接收并显示小动物肛温数据。
9.	集成摄像系统控制功能：平板电脑集中控制器实现20倍光学变焦调节，可完成5倍、10倍、20倍一键快捷切换，调节精度1倍，响应速度优于100ms；同时系统具备智能检测，一旦摄像系统出现异常，APP将实时反馈故障状态。
10.	语音控制及播报功能：系统支持通过语音指令进行控制，并具备语音播报功能，提升操作的便捷性和互动性。
11.	电源极性检测功能：系统实时监测用电插座的零线和火线连接是否符合规范，一旦发现故障，在3秒内通过平板电脑集中控制器发出警示。
12.	保护接地（安全接地）检测功能：系统实时检测用电插座的地线连接是否符合规范，一旦发现故障，在3秒内通过平板电脑集中控制器发出警示。
13.	系统自检功能：系统开机时自动执行自检程序，检测集中控制的可用性、供电状况以及各个子设备的运行状态，并自动显示自检结果。如有异常，系统将及时发出提示，确保设备安全可靠。
4.	PC端控制软件具备全面操控能力，能够调节实验工作台的高度、操控信号采集与处理系统的电源开关、设置动物呼吸机的关键参数、调节手术照明分布及亮度、控制摄像系统的光学变焦等，确保实验操作的流畅与高效。
七、虚拟标准病人案例
提供不低于3个常见疾病的虚拟标准病人案例，如肺动脉高压、肺水肿等临床与基础整合性虚拟仿真实验。
内容参数：通过三维建模技术、二维仿真动画技术展现仿真模拟的病房场景，对相关疾病诊治过程进行仿真模拟，能通过PBL案例引入虚拟病人，基础知识巩固复习，最后完成虚拟病人诊治的流程化训练形式完成整个虚拟实验操作。使用者可通过点击诊疗流程进行操作，开展针对性的交互使用训练。同时，系统配以文字、图片、视频、音频等相关介绍，进行实验教学以及考核等实验教学工作。相关实验素材不少于20个，每个项目包含：案例导入、基础知识、虚拟标准病人、知识考核与综合评定5大部分，交互性操作步骤不少于20步。
八、AI实验过程形成性评价系统
1、智能化AI实验操作自动评价功能：系统集成AI技术，可以对家兔动脉血压调节实验（视频）的实时采样或反演过程中的操作步骤及实验结果实施自动评价。软件具备能自动调节摄像头光学倍数（1-20倍）的能力。评价内容涵盖：家兔捉拿、麻醉、绑定、备皮、气管插管以及动脉插管等关键步骤，确保实验操作的标准化和准确性。（提供AI智能形成性评价系统演示视频演示对家兔动脉血压调节实验（视频）的实时采样或反演过程中的操作步骤及实验结果实施自动评价。演示内容包含实验步骤：家兔捉拿、麻醉、绑定、备皮、气管插管以及动脉插管等关键步骤）
2、AI实验助手功能：系统提供不低于60个实验课题的AI对话问答服务，其中聚焦模式可以精准回答相关课题内容，开放模式可提供更广泛的搜索内容，方便提升用户发散思维，支持两种模式任意切换，支持语音对话。
九、虚实结合实验：
1、软件具备直接连接至虚拟仿真实验中心的功能，用户可高效对接虚拟仿真实验项目，扩展实验教学内容，为学生展示更广泛的虚拟实验项目，丰富学习体验，提升实验操作技能。达到虚实结合实验教学手段（提供软件内置虚拟仿真实验教学软件功能演示40个机能学虚拟仿真课程资源）
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	机能学虚拟仿真实验系统（包含40个机能学虚拟仿真课程资源）
	一、虚拟课件技术参数
1.支持PC、手机等移动端全功能访问，课件设计符合手机横屏操作要求。课件载入和显示时间小于5秒。（现场手机演示虚拟仿真实验操作展示不低于40个机能学虚拟仿真实验资源）
2.有字幕语音解说，可以切换关闭。
3.实验模块支持在线访问，无需下载客户端。
4.实验结果波形采用真实数据实时模拟，演示仪器设备连接，标本反应动画随波形同步。
5.课件内含高清视频展示，每个实验步骤配有演示动画，播放流畅。
6.支持中英文字幕和中英文配音一键切换，满足学生外语扩展或双语教学需求。
7.按实验步骤问题计分，完成实验后支持在线查看结果，支持生成PDF格式实验报告。在线学习结果颁发证书功能，可检查学生学习是否通过，学习时间和成绩。
8.实验模块可无缝对接虚拟平台，课件可记录用户的学习时长，以及最近一次的学习成绩，数据共享，学生完成学习后可导出统计学数据，生成形成性评价。
9.课件技术规范完全符合国际共享参考模型SCORM1.2的标准格式，符合所有支持SCORM平台获取学习成绩和过程记录等功能。
10. 实验报告：能够提供实时生成的学生知识点交互问题回答情况，包括学生答案和正确参考答案对照，提供生成和下载PDF格式实验报告文件。
二、虚拟资源参数
需包含不少于40个虚拟仿真项目，其内容需包含以下：
1刺激频率与骨骼肌收缩的关系
2刺激强度与骨骼肌收缩的关系
3骨骼肌终板电位的测定与观察
4去大脑僵直
5家兔血压调节
6离体蛙心灌流
7家兔呼吸运动的调节
8胸膜腔负压的观察
9以动物假饲模型为基础的胃液分泌调节
10影响尿液生成的因素
11 动作电位的测量及其影响因素
12静息电位的测量及其影响因素
13强迫游泳与睡眠剥夺试验
14心肌缺血再灌注损伤模型的建立
15氧化应激在肝缺血-再灌注损伤中的作用
16氨在肝性脑病发病中的作用
17急性肾功能衰竭模型制备及检测
18急性右心衰竭
19家兔DIC模型复制及其血液学指标的观察
20家兔高钾血症及治疗
21家兔急性心力衰竭及药物的干预
22缺氧中血红蛋白性质的定量分析
23小鼠动脉粥样硬化斑块破裂模型建立
24小鼠脑缺血再灌注损伤模型的制备虚拟仿真实验
25肿瘤动物模型的建立及荷瘤小鼠的病理学检测
26过敏性休克
27吗啡对呼吸的抑制和解救
28药物对离体肠管的作用
29胰岛素的过量反应及其解救
30海洛因成瘾大鼠模型构建及其觅药行为干预
31药物对动物学习记忆功能的影响(小鼠跳台法）
32地西泮的抗惊厥作用
33镇痛药的镇痛效果-扭体法
34地塞米松对实验性大鼠足趾肿胀的抗炎作用
35苯海拉明药效实验
36利多卡因对氯化钡诱发的大鼠心率失常的保护作用
37硫酸链霉素的毒性反应及氯化钙的对抗作用
38药物急性毒性实验
39肝肾功能状态对血药浓度的影响
40量效曲线
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